Facharbeitsthemen Mathematik:

1. Schwerpunkt eines Körpers: Herleitung und Anwendungen

2. Bogenlänge zwischen zwei Punkten eines Graphen

Herleitung, Näherungsverfahren und Anwendung

3. Krümmung einer Kurve mittels Krümmungskreis

Herleitung und Anwendungen

4. Kreise und Geraden: Herleitung der Gleichung von Kreisen um den Ursprung und in allgemeiner Lage, Diskussion der gegenseitigen Lage von Gerade und Kreis unter besonderer Berücksichtigung der Tangenten, Einsatz des TI92, Anwendungen

5. Kugeln und Ebenen: Herleitung der Gleichung von Kugeln um den Ursprung und in allgemeiner Lage, Diskussion der gegenseitigen Lage von Kugel und Ebene unter besonderer Berücksichtigung der Tangentialebenen, Anwendungen

6. Die Ökonomie des Bienen-Wabenbaus in mathematisch-naturwissenschaftlicher Sicht

7. Graphische Differentiation, Tangentenfunktion als nachweisbar beste lineare Approximation einer Funktion, Anwendungen

8. Nullstellen von Funktionen: allgemeine Berechnung und Anzahl bei ganzrationalen Funktionen, Darstellung der Näherungsverfahren Regula Falsi und Newtonsches Verfahren (mit Einsatz des TI92), Anwendungen

9. Volumen geometrischer Körper: Herleitung über die Querschnittsfunktion, Rotationskörper als Sonderfall, Anwendungen

10. Affine Abbildungen: Definition, Affine Abbildungen der Mittelstufe in Vektor- Koordinaten- und Matrizen-Darstellung, affine Abbildungen aus Punkt- und Bildpunkt-Mengen, Affinitäts-Verhältnis, Anwendungen

11. Einordnung der (üblichen) Zahlenmengen der Schulmathematik unter strukturellem Aspekt (Gruppe, Ring, Körper) mit einem Einblick in die Menge der komplexen Zahlen

12. Strukturen in Geometrie und Algebra unter besonderer Berücksichtigung des Gruppenbegriffes; Isomorphien

13. Sätze der Mathematik der SI aus der Blickrichtung der SI und der SII (vergleichende Betrachtung der Beweismethoden und –möglichkeiten)

14. Die Eulersche Zahl: geschichtliche Betrachtungen, Berechnungsverfahren, Bedeutung im Hinblick auf Anwendungsaufgaben

15. Der Grenzwertbegriff und der Stetigkeitsbegriff: Zusammenstellung und Veranschaulichung der jeweils verschiedenen Definitionsmöglichkeiten

16. Einführung in die komplexen Zahlen

17. Untersuchung unendlicher Reihen auf Konvergenz

18. Einführung in die sphärische Trigonometrie

19. Affine Abbildungen

20. Fourier-Reihen

21. Einfache Differentialgleichungen

22. Kegelschnitte

23. Volumenberechnungen

24. Einführung in die Darstellende Geometrie

25. Parametrige Kurvengleichungen

26. Die Zahl Pi

27. Das Hyazinthen-Hütchen – Kugeln, Ebenen und Geraden

28. Fließender Verkehr – Untersuchungen an linearen Gleichungssystemen

29. Kurven in der Ebene (Kegelschnitte, Zykloide, Abstandskurven) (3 Schüler)

30. Flächen im Raum am Beispiel der Darstellung von Kurvenscharen rationaler Funktionen

31. Pilsglas und Mango – Volumen und Oberfläche von Körpern (2 Schüler)

32. Wachstum und Zerfall – Wachstumsfunktionen (2 Schüler)

33. Auf Schiene und Straße – Krümmungsuntersuchungen

34. Einfache Differentialgleichungen

35. Ordnung und Chaos – ausgewählte Zahlenfolgen (3 Schüler)

